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RUGSEJO 16-0J1 - OZONO SLUOKSNIO APSAUGOS DIENA

Kiekvienais metais rugs€¢jo 16 d. Pasaulio sveikatos organizacija (toliau — PSO) primena zemés
gyventojams apie batinumg saugoti atmosferos ozono sluoksnj nuo pazeidimo, pakenkimo ir naikinimo
zmogaus veiklos produktais. 2016 m. PSO tema yra ,,0zonas ir klimatas: iS§saugokim pasaulj kartu. 0
Sikis — ,,Dirbkime, kad sumazintume pagal Monrealio sutartj globalini HFA (hidrinty
fluoroangliavandeniliy) poveikj klimato atsilimui “.

Kas yra ozonas? Kas yra ozono sluoksnis? Kodé¢l turime saugoti ozono sluoksnj nuo pazeidimo? Ir
kodél pavojingi yra chlorfluorangliavandeniliai (CFA) ir hidrinti fluoroangliavandeniliai (HFA)?

Ozonas — tai labai aktyvios dujos (stiprus oksidatorius), kuriy molekulés susidaro i§ trijy deguonies
atomy.

Zmogus su $iomis dujomis kasdieniame gyvenime susiduria perkiinijos metu, kai oras jgauna specifinj
labai malony, gaivinantj kvapa. Dél malonaus kvapo dujos ir buvo pavadintos ozonu (gr. — skleidziantis
kvapg). Ozonas gali susiformuoti i§ O, veikiant stiprioms elektros iskrovoms. Taip pat jis susidaro
oksiduojantis spygliuo¢iy medziy sakams.

Ozonas buvo aptiktas mokslininky 1840 m., pradétos tirti jo fizinés ir cheminés savybés. Mokslininkai
nustaté, kad daugiausiai ozono randama Zemés atmosferoje skirtingomis koncentracijomis iki 70 km
aukscio. Normaliomis saglygomis didziausia jo koncentracija 20—55 km aukStyje. Tyrimais nustatyta,
kad ozonas susidaro paZzemio atmosferos sluoksniuose perkiinijy metu, taip pat oksiduojantis kai
kurioms organinéms medziagoms; aukStuosiuose atmosferos sluoksniuose ozonas susidaro i§ deguonies
atomy veikiant ultravioletiniams saulés spinduliams, trumpesniems kaip 0,1 p; 0zonas sugeria
trumpesnius kaip 0,29 p ultravioletinius saulés spindulius.
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Moksliniais tyrimais buvo nustatytas stiprus jvairiapusis ozono poveikis Zemeés biopasauliui.
Pavyzdziui, sugerdamas ultravioletinius (0,22-0,29 p) spindulius o0zonas patikimai apsaugo
ekosistemas, zmogy nuo kenksmingos saulés spinduliuotés. Praleisdamas Siek tiek ilgesnes bangas
(0,29-0,32 p) ozonas pasizymi baktericidiniu poveikiu (uzmusa mikroorganizmus), aktyvina Zzmogaus
odos pigmentg — mes ruduojame ir tuo paciu prisideriname prie kaitrios aplinkos; aktyvina provitaming
D, kuris biitinas misy kauly stiprumui uztikrinti, ir kt. ISnykus ozono sluoksniui ultravioletiniai
spinduliai iSdeginty arba negrjZztamai pakeisty biologines sistemas. Nustatyta, kad kenksmingi
biosistemoms saulés spinduliai visiskai sugeriami jau ozonosferos virSutingje dalyje — 45-50 km
aukstyje.

Ozono molekulé yra labai aktyvi, todél ozono sluoksnyje atsiradus priemaiSy, ozonas aktyviai su jomis
reaguoja ir sudaro gana stabilius junginius, kurie, priklausomai nuo sluoksnio aukscio, iSsilaiko nuo 1
iki 4 mety, 1§ dalies iSkrinta su krituliais, taciau bet kuriuo atveju keifia ozono sluoksnio savybes,
kurios yra gyvybiskai svarbios Zemés biosistemy islikimui. Mokslininkai nustaté, kad reaguodamas
su azotu ozonas sudaro ypa¢ kenksmingus junginius — azoto oksidus ir dioksidus, kurie yra gana
stabiliis, be to, 10* karty pagreitina ozono virtima deguonimi, ypa¢ pazemio atmosferos sluoksniuose, 0
tai neigiamai veikia ozono shuoksnio savybes, sauganéias zemés gyvybe. Siuolaikiniais moksliniais
ozono sluoksnio tyrimais nustatyta, kad ozono sluoksnis ploné¢ja ir d¢l nattraliy gamtiniy procesy,
kuriy mes dar negalime identifikuoti. PavyzdZziui, negalime paaiSkinti, kodél vir§ Antarktidos susidaré
,0Zono skyle®.

NeuzmirSkime, kad atmosferoje yra ne tik natiiraliy azoto oksidy, bet ir galybé jy atsiranda dél
reaktyviniy léktuvy, kosminiy aparaty iSmetamy atlieky, kuriose yra apstu ir azoto oksido, ir azoto
dioksido, ir kity ozono sluoksnio sudétj kei¢ianc¢iy ir bloginan¢iy junginiy. Mokslininkai apskaiciavo,
kad intensyvus oro laivyno judéjimas gali sumazinti ozono sluoksnio tankj vienu procentu, o tai
Zenkliai padidinty ultravioletinés radiacijos intensyvumg, kuris yra daugelio zmogaus organizmo ir
ekosistemos negrjztamy neigiamy pakitimy priezastis. Ozono sluoksnio sudétj taip pat keic¢ia atominio
ginklo bandymai. Dar nereikia uzmirsSti ir azotiniy tragSy taikymo zemeés tkyje — dirvoje trasos
suardomos mikroorganizmy ir tampa junginiais, kuric yra inertiSki iki atmosferos 12-18 km, o
auksciau dalyvauja fotocheminése reakcijose ir virsta tuo paciu azoto oksidu, kuris labai aktyviai
katalizuoja ozono skilimg. Didesniame nei 18 km aukstyje ozono skaldyme gali aktyviai (apie SeSis
kartus grei¢iau) dalyvauti ir atominis chloras, chloro oksidai ir kitos medziagos. Pazymétini ypac ilgai
igsilaikantys atmosferoje angliavandeniliai: CFA, HFA. Sios medziagos labai pla¢iai naudojamas
Saldymo jrenginiuose, buitinéje technikoje, Zemés tkyje, kosmetikos priemonéje. Jos, kaip ir azotinés
trasSos, didesniame kaip 18 km aukStyje yra veikiamos ultravioletiniy spinduliy ir aktyviai ardo ozono
sluoksnj.

Zmogaus komforto uztikrinimo veikla (laiko taupymas skrendant, maisto gausa treSiant, groZio
priemonés, aukstyjy technologijy plétra), pamazu pavojingai ir negriZtamai veikia Zeme (ardo ozono
sluoksnj, kenkia biologiniy sistemy saugai). Tai paskatino pasaulio valstybes susitikti ir aptarti
Zmonijos iSgyvenimo salygas zemeje. Praeito Simtmecio antroje pusé€je mokslininkai sukaupé labai
daug jrodymy, kad dél pramonés plétojimo, gyvenimo salygy gerinimo, kity Zzmogaus veikly j
atmosferg patenka daug 0zono sluoksnj aktyviai ardanciy cheminiy medziagy. Pavojingiausiomis
medziagomis buvo pripazinti tirpikliuose, aerozoliniuose flakonuose, Saldymo jrangoje, gavybos
pramonéje naudojami chloro ir fluoro turintys angliavandeniliai: CFA, HFA, ypa¢ CFA. Platus jy
naudojimas pramonéje nulemtas to, kad Sie junginiai stabillis, nebrangiis, nedeglis ir nesukelia
korozijos. Dél savo stabilumo CFA, HFA ilgainiui pasiekia stratosfera, kur veikiant UV spinduliams
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chloras, fluoras, bromas iSlaisvina aktyvius radikalus, o sudétingos cheminiy reakcijy sekos galutinis
rezultatas yra ozono sluoksnio naikinimas. Ozono sluoksnis plonéja ir silpniau apsaugo Zemés
biosistemas nuo kenksmingo, mirtino saulés spinduliy poveikio.

Mokslininky gauta informacija sulauké didelio atgarsio ir 1981 m. Jungtiniy Tauty Aplinkos apsaugos
programa inicijavo tarptauting sutartj, sprendziancig $ig problema. 1985 m. buvo priimta Ozono
sluoksnio apsaugos konvencija, dar zinoma kaip Vienos konvencija. Vienos konvencijos paskirtis buvo
paskatinti valstybiy bendradarbiavimg tiriant Zmogaus veiklos poveikj 0zono sluoksniui ir priimti
sprendimus, kuriais biity maZinama neigiama pramonés jtaka ozono sluoksniui. Sig sutartj pasirase
visos Jungtiniy Tauty Salys narés. Joje nebuvo jvardinti konkretiis reikalavimai, kokiais mastais
valstybés turéty sumazinti ozono sluoksnj ardan¢iy medZiagy patekimg ] aplinka. Konkrecius
reikalavimus dél ozono sluoksnio i§saugojimo nusako 1987 m. rugs¢jo 16 d. Monrealyje pasiraSytas
protokolas dél medziagy, naikinan¢iy ozono sluoksnj, iSmetimo ] atmosferg mazinimo ir 0zono
sluoksnio sudéties steb¢jimo (Monrealio protokolas). Monrealio protokolas jpareigoja jj ratifikavusias
valstybes apsaugoti ozono sluoksnj, mazinant jj ardan¢iy medziagy gamyba ir naudojimg. Protokolo
pasiraSymo diena — rugséjo 16 d. — laikoma Ozono sluoksnio apsaugos diena. Protokolas sudaré
pagrindg ir galimybe kiekvienai jj pasirasiusiai Saliai (195 Salys) operatyviai prisitaikyti prie naujy
moksliniy atradimy, susijusiy su ozono sluoksnio nykimo stabdymu. Atsizvelgiant j moksliniy tyrimy
rezultatus protokolas buvo keturis kartus papildytas (1990, 1992, 1997 ir 1999 metais), kiekvieng kartg
vis labiau sugrieztinant ozono sluoksnj ardan¢iy medziagy gamybos ribojimus.

Protokolo pagrindu kontroliuojamas jvairiy ozong ardan¢iy medziagy patekimas j aplinkg siekiant
laipsniSko visiSko atsisakymo naudoti Sias medziagas. Protokolas draudé¢ ir tebedraudzia prekyba
kontroliuojamomis medziagomis tarp valstybiy. Protokolo pagrindu nuspresta iki 2030m. sustabdyti
ypac ozono sluoksniui kenksmingy HFA naudojima. 1997 ir 1999 m. jvesti papildomi apribojimai tiek
anks¢iau reguliuotiems, tiek ir naujiems terSalams. Siuo metu protokolas kontroliuoja 96 cheminiy
medziagy naudojima.

Bendros tarptautinés pastangos sustabdyti ozono sluoksnio nykimg yra laikomos pakankamai
s¢kmingomis. Tki 1995 m., palyginti su 1986 m., pasauliné CFA ir kity kontroliuojamy medziagy
gamyba sumazéjo 75 proc., daugiausiai dél zenkliy aplinkosaugos poky¢iy iSsivyséiusiose Salyse. Visos
pasaulio valstybés planingai igyvendina Monrealio protokole ir jo papildymuose numatytas priemones,
o tai sudaro prielaidas sulétinti ozono sluoksnio mazéjimg dél zmogaus gamybinés veiklos.

Nustatyta, kad per 30 mety (nuo 1987 m.) viso pasaulio valstybiy bendros pastangos padéjo ozono
sluoksniui nattiraliu bidu atsigauti, ir laukiama, kad jis pasieks gamting oro sluoksniy sudéties
pusiausvyra jau $io Simtmecio viduryje. PaZymeétina, kad dél Monrealio protokolo buvo Zenkliai
sumazintas ozono sluoksnj ardan¢iy medziagy iSmetimas j atmosfera, uzdraudziant jy naudojima, o tai
svariai sumazino $iy medziagy poveikj klimato kaitai.

Kodeél ozono sluoksnio apsaugos Siikis Siais metais yra ,,Dirbkime, kad sumaZintume pagal Monrealio
sutartj globalinj HFA poveikj klimato atSilimui“? Kodéel HFA? AuSinimui naudojami HFA buvo
pasitilyti pramonei mokslininky — jie pakeit¢ aktyviai ozono sluoksnj ardancius junginius — CFA.
Siandien dél Monrealio protokolo CFA praktiskai nenaudojami pramonéje. HFA dujos yra
nekenksmingos pac¢iam ozono sluoksniui, dél ko ir imtos placiai taikyti pramonéje kaip CFA saugiis
pakaitalai. Tac¢iau moksliniy tyrimy metu isaiskéjo, kad HFA poveikis atmosferai yra pavojingesnis nei
ozono sluoksnio ardymas, nes HFA sukelia 10 000 karty galingesnj Siltnamio efekta nei, pavyzdziui,
CO,. Taigi jie lemia mazdaug 8 proc. globalinio klimato atSilimo. HFA gamybai kasmet did¢jant 15
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proc., laukiamas tragiSkesnis poveikis ozono sluoksniui nei jo ardymas CFA. Siekiant spresti problema
2015 m. Dubajuje buvo priimtas sprendimas dél HFA kiekio mazinimo, kuris, pagal Monrealio
protokolo reikalavimus, galéty iki amziaus pabaigos apsaugoti zeme nuo 0,4 C globalinio at$ilimo, tuo
paciu apsaugoty ozono sluoksnj.
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